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Optical device for releasable attachment to a microscope 



Abstract not available for DE2021 5635U 
Abstract of correspondent: US2005225848 

A removable optical device with at least one lens for releasable attachment to a microscope suited for 
contact-free observation of an eye, which can be arranged between the objective of the microscope and 
the eye in the optical axis of the microscope. A drive device is provided, with which the lens can be 
adjusted along the optical axis of the microscope, whereby an electric drive motor is integrated in the 
removable device, which, together with the device, can be detached from the microscope and sterilized by 
suitable methods. 
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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

® Optische Vorrichtung zur losbaren Befestigung an einem Mikroskop 

® Abnehmbare optische Vorrichtung (08) zur losbaren 
Befestigung an einem zur kontaktfreien Beobachtung ei- 
nes Auges (05) geeigneten Mikroskop (01) mit zumindest 
einer Linse (09), die zwischen dem Objektiv (04) des Mi- 
kroskops (01) und dem Auge (05) in der optischen Achse 
(06) des Mikroskops (01) anordenbar ist, und mit einer An- 
triebseinrichtung, mit der die Linse (09) entlag der opti- 
schen Achse (06) des Mikroskops (01) verstellt werden 
kann, dadurch gekennzeichnet, dass in die abnehmbare 
Vorrichtung (08) ein elektrischer Antriebsmotor (24) inte- 
griert ist, der zusammen mit der Vorrichtung (08) vom Mi- 
kroskop gelost und durch geeignete Verfahren sterilisiert 
werden kann. 
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Optische Vorrichtung zur losbaren Befestigung an einem Mikroskop 



15 Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung zur losbaren Befesti- 
gung an einem zur kontaktfreien Beobachtung eines Auges ijeeigneten 
Mikroskop nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In der Augenheilkunde und dabei insbesondere bei der Glaskorperchirur- 
gie werden gattungsgemafie Vorrichtungen in Kombination mit entspre- 

20 chend geeigneten Mikroskopen benutzt, urn eine kontaktfre:.e Weitwin- 
kel-Beobachtung des Auges zu ermoglichen. Insbesondere bei Operatio- 
nen am Auge werden gattungsgemafie optische Vorrichtungen verwendet, 
damit der Operateur seine mit den Operationswerkzeugen durchgefuhrten 
Bewegungen beobachten kann, wobei durch die Verstellung der Linse im 

25 Bereich zwischen dem Objektiv des Mikroskops und dem Auge die 
Fokussierung in unterschiedlichen Ebenen ermoglicht wird. 

Eine gattungsgemafie Vorrichtung ist beispielsweise aus der EP11 99 591 
Al bekannt. Bei dieser Vorrichtung kann die Antriebsbewegung eines am 
Mikroskop vorgesehenen Antriebsmotors mit Hilfe einer fl sxiblen 
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Antriebswelle auf ein an der Vorrichtung vorgesehenes Lineargetriebe 
iibertragen werden. 

Da rait gattungsgemaflen Vorrichtungen in unmittelbarer Nahe zum 
Operationsgebiet im Auge gearbeitet wird, ist die Sterilisation der 

5 Vorrichtungen, beispielsweise durch Erhitzen und Begasen im Autokla- 
ven, von allergroBter Bedeutung. Nachteilig an der aus der EP11 99 591 
Al bekannten Vorrichtung ist es, dass zur Ubertragung der Antriebsbe- 
wegung eine relativ steife Antriebswelle erforderlich ist. Aufgrund der 
Steifheit der Antriebswelle kann diese namlich nur unzureictiend flexibel 

10 entlang geeigneter Befestigungspunkte fixiert werden, so dass es zu 
ungewollten Verunreinigungen der Welle durch den Kontakt mit nicht- 
. sterilisierten Gegenstanden, beispielsweise dem Gehause des Mikro- 
skops, kommen kann. Weiter nachteilig an dem Antrieb mittels einer 
Antriebswelle ist es, dass die Vorrichtung relativ zum Mikroskop nur 

15 innerhalb bestimmter Grenzen verschwenkt werden kann, da die An- 
triebswelle dadurch leicht abknicken kann. Aufierdem ist der maximale 
Abstand zwischen Antriebsmotor und Vorrichtung durch die Antriebs- 
welle begrenzt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist deshalb ausgehend von diesem 
20 Stand der Technik eine neue optische Vorrichtung zur losbaren Befesti- 
gung an einem Mikroskop vorzuschlagen, deren Handhabung und hygie- 
nischen Eigenschaften gegenuber den bekannten Vorrichtungen verbes- 
sert ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB der Lehre des An- 
25 spruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. 

Erfindungsgemafl ist der Antriebsmotor zur ferngesteuerten Verstellung 
der Linse im Bereich zwischen Auge und Objektiv des Mikroskops in die 
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Vorrichtung integriert, so dass die Vorrichtung insgesamt zusammen mit 
dem Antriebsmotor vom Mikroskop gelost werden und durch geeignete 
Verfahren sterilisiert werden kann. Durch die Integration des Antriebs- 
motors in die Vorrichtung wird erreicht, dass die Antriebswdle zur 
5 Ubertragung des Antriebsmoments vom Antriebsmotor auf d.e Vorrich- 
tung entfallen kann. Vielmehr wird die zur Verstellung der Linse erfor- 
derliche Antriebsbewegung innerhalb der Vorrichtung durch Umwand- 
lung elektrischer Energie in mechanische Energie erzeugt. 

Urn eine ausreichende Sterilisation der erfindungsgemafien Vorrichtung 
10 zu erreichen, werden bekannte Verfahren, wie beispielsweise das Auto- 
klavieren unter Druck und Temperatureinfluss oder das Bedimpfen 
eingesetzt. Diese Sterilisationsverfahren stellen fur die elektromechani- 
schen Komponenten des Elektromotors eine potentielle Besohadigungs- 
gefahr dar. Insbesondere kann es durch thermische Belastungen und 
15 Korrosion zu Beschadigungen im Antriebsmotor kommen. Urn derartige 
Beschadigungen durch die Sterilisationsverfahren uber lange Nutzungs- 
dauernvzuverlassig ausschlieBen zu konnen, ist der Antriebsmotor nach 
einer bevorzugten AusfUhrungsforrn der Erfindung in einem gas- und 
feuchtigkeitsdichten Gehause gekapselt. Im Ergebnis wird dadurch 
20 erreicht, dass der Antriebsmotor gegeniiber der Umgebungsatmosphare 
abgeschottet ist, so dass im Rahmen der Oblichen Sterilisationsverfahren 
keine Gase oder Feuchtigkeit zu den elektromechanischen Komponenten 
des Antriebsmotors gelangen konnen. 

Jede Offnung im Gehause zur gekapselten Aufnahme des Antriebsmotors 
25 stellt eine potentielle Storungsquelle dar, die den Einsatz entsprechend 
geeigneter Abdichtungsmafinahmen erfordern, so dass auch bei langeren 
Nutzungsdauern Gase oder Feuchtigkeit nicht ins Innere des Gehauses 
eintreten konnen. Besonders schwierig abzudichten sind de.bei Gehause- 
durchtritte, durch die eine Antriebsbewegung, beispielsweise unter 
30 Verwendung einer am Antriebsmotor vorgesehenen Antriebswelle, aus 
dem Inneren des Gehauses nach auBen ubertragen wird. N^.ch einer 
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bevorzugten Ausftthrungsform kann dieses Problem durch Einsatz einer 
bertihrungslos wirkenden Kupplung, insbesondere einer Magnetkupplung, 
gel6st werden. Derartige bertthrungslos wirkende Kupplungen weisen 
einen Antriebsteil und einen Abtriebsteil auf, wobei die Antriebsbewe- 
5 gung zwischen Antriebsteil und Abtriebsteil beruhrungslos, beispielswei- 
se durch Magnetfelder, ubertragen wird. Urn einen Gehausec.urchtritt zur 
Ubertragung der Antriebsbewegung des Antriebsmotors vom Inneren des 
Gehauses nach aufien zu vermeiden, wird der Antriebsteil de* beruh- 
rungslos wirkenden Kupplung zusammen mit dem Antriebsmotor im 
10 Gehause gekapselt. Das Abtriebsteil der beruhrungslos wirkenden Kupp- 
lung wird dagegen auBerhalb des Gehauses angeordnet und stellt dadurch 
die vom Antriebsmotor auf das Antriebsteil der Kupplung uoertragende 
Antriebsmomente auBerhalb des Gehauses zur Verfiigung. 

Urn den Antriebsmotor mit elektrischer Energie versorgen zu k6nnen, 
15 kann ein elektrisches Kabel vorgesehen sein, das durch einc Offnung im 
Gehause durchtritt und elektrisch leitend an den Antriebsmotor ange- 
schlossen ist. Da das elektrische Kabel selbst keine Bewegungen ttber- 
tragt, kann die DurchtrittsSffnung zum Durchtritt des elektrischen 
Kabels relativ einfach durch geeignete Dichtmittel gas- und feuchtig- 

20 keitsdicht abgedichtet werden. AuBerdem konnen elektrische Kabel 

aufgrund ihrer hohen Biegsamkeit in einfacher Weise entlang prinzipiell 
beliebiger Verlegewege fixiert werden. Auch das Verschwtnken der 
Vorrichtung relativ zum Mikroskop wird durch die hohe Flexibility der 
elektrischen Kabel nicht behindert. Zur Abdichtung des Dichtspaltes 

25 zwischen Gehause und elektrischem Kabel kann ein Dichtring vorgese- 
hen werden, der beispielsweise durch eine geeignete Quetschmutter 
fixiert wird. 

Alternativ bzw. additiv zur Verwendung eines Dichtrings kann zur 
gekapselten Abdichtung des Antriebsmotors im Gehause auch eine 
30 aushartbare Vergussmasse verwendet werden, mit der Hohlraume im 
Inneren des Gehauses gas- und feuchtigkeitsdicht ausgegossen werden. 



Soweit erforderlich, kann die Vergussmasse dabei auch unter Druck in 
das Gehause eingepresst werden, urn Hohlraume zuverlassig zu fallen 
und Dichtspalte zu verschlieBen. 

Urn die Vergussmasse in einfacher Weise in das Gehause einbringen zu 
5 konnen, kann das Gehause zumindest eine EinfUlloffnung aufweisen. 
Dadurch wird es insbesondere moglich, den Antriebsmotor zunachst 
vollstSndig im Gehause zu montieren und erst nach Abschluss der Ent- 
montage das Gehause durch Einbringung der Vergussmasse abzudichten. 

Da bei der Sterilisation der Vorrichtung im Normalfall auch das elektri- 
10 sche Anschlusskabel mit sterilisiert werden muss, sollte vorzugsweise 
ein zur Sterilisierung geeigneter Stecker am Ende des elektrischen 
Kabels vorgesehen werden. 

Alternativ zur Verwendung eines elektrischen Kabels zur Vsrsorgung des 
Antriebsmotors mit elektrischer Antriebsenergie konnen an der Vorrich- 

15 tung auch Akkumulatoren vorgesehen sein, die eine netzfre\e Energiever- 
sorgung des Antriebsmotors gewahrleisten. Wird daruber hinaus auch 
noch eine drahtlose Datenubertragung zur Vorrichtung vorgesehen, uber 
die die zur Steuerung der Vorrichtung erforderlichen Steue::daten iiber- 
tragen werden konnen, so kann im Ergebnis dadurch erreicht werden, 

20 dass abgesehen von der mechanischen Befestigung der Vorrichtung am 
Mikroskop eine vollstandige Entkopplung zwischen den sterilisierten 
Teilen der Vorrichtung und den nichtsterilisierten Teilen dss Mikroskops 
gegeben ist. 

Welche Art von Linsen an der erfindungsgemaOen Vorrichtung befestigt 
25 werden, ist grundsatzlich beliebig. Da jedoch die Linse das dem Auge 
nachstliegende Teil der Vorrichtung ist, die mit nur geringem Abstand 
oberhalb des Auges angeordnet werden muss, sind hOchste Anforderun- 
gen an die Sterilitat der Linse und linsennahe Bauteile zu :fordern. Nach 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden deshalb Einwtglinsen 



verwendet, die zusammen mit dem zur Befestigung der Linse vorgesehe- 
nen Halteorgan nach jeder Operation entsorgt werden. 

Besonders geeignet zur Verwendung an den vorgeschlagenen optischen 
Vorrichtungen sind Linsen, die in der Art von ausgebildet sind. Vor- 
zugsweise werden dabei hoherbrechenden aspharischen Lupen eingesetzt, 
die ein seitenverkehrtes, auf dem Kopf stehendes Bild entwerfen, das 
von einem entweder im parallelen Strahlengang oder alternaliv unterhalb 
des Objektivs angeordneten Umkehrsystem, beispielsweise einem Um- 
kehrprisma, aufgerichtet und seitenkorrigiert wird. 

Urn die Einweglinsen mit dem zugeordneten Halteorgan im Hinblick auf 
die nur einmalige Verwendung mit vertretbaren Kosten herstellen zu 
konnen, ist die Fertigung der Linse und/oder des Halteorgan;; aus Kunst- 
stoff besonders vorteilhaft. 

Eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend beispielhaft erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Mikroskop mit einer daran befestigten erfindungsgema- 

Ben optischen Vorrichtung in seitlicher Ansicht; 

Fig. 2 das Mikroskop mit erfindungsgemaBer Vorrichtung gem&B 

Fig. 1 in Ansicht von hinten; 

Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer veigroBerten 

perspektivischen Ansicht; 

Fig. 4 den Antriebsmotor der Vorrichtung gemaB Fig. 3 im Quer- 

schnitt; 

Fig. 5 den Antriebsmotor der Vorrichtung gemaB Fig. 3 in einer 

Explosionsdarstellung. 
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In Fig. 1 ist ein Mikroskop 01 mit einem Geh&use 02, einem Okular 03 
und einem Objektiv 04 dargestellt. Das Mikroskop 01 kann ;:ur Weitwin- 
kel-Beobachtung eines lediglich schematisch dargestellten Auges 05 
wahrend einer Augenoperation eingesetzt werden. Dabei wild die opti- 
5 sche Achse 06 auf das Operationsgebiet im Auge 05 ausgeri :htet, urn das 
Operationsgebiet im Okular 03 vergrofiert betrachten zu konnen. 

An der Unterseite des Gehauses 02 des Mikroskops 01 ist eine Halterung 
07 am Mikroskop befestigt. Mittels der Halterung 07 kann eine erfin- 
dungsgemaBe optische Vorrichtung 08 losbar am Mikroskop 01 befestigt 

10 werden. Die Vorrichtung 08 dient dazu, eine Linse 09 im Strahlengang 
entlang der optischen Achse 06 fixieren zu konnen. Um eine seitenrichti- 
ge Betrachtung der Bewegung der Operationsinstrumente im Auge zu 
ermoglichen, ist auflerdem im Strahlengang des Mikroskops 01 ein 
Umkehrprisma 39 vorgesehen. Alternativ dazu kann auch eine andere 

15 geeignete Umkehreinrichtung verwendet werden, die beispielsweise auch 
unterhalb des Objektivs 04 angeordnet sein kann. Die Halterung 07 kann 
spezifisch auf Mikroskoptypen unterschiedlicher Hersteller abgestimmt 
werden, um dadurch die Befestigung baugleicher optischer Vorrichtun- 
gen 08 an verschiedenen Mikroskoptypen zu ermoglichen. 

20 Die Linse 09 kann mittels eines Halteorgans 10 an einem Haltearm 11 
der Vorrichtung 08 aufgesteckt werden. ZweckmaBig ist es dabei, wenn 
die Linse 09 und/oder das Halteorgan 10 aus Kunststoff hergestellt sind 
und nach jeder einzelnen Operation entsorgt werden. 

Der Haltearm 11 besteht aus einem Fuhrungsrohr 12 und einer darin 
25 elastisch gelagerten Teleskopstange 13. Dadurch wird gewiihrleistet, dass 
beim ungewollten Kontakt zwischen Auge 05 und Linse 09 die Linse 09 
nach oben ausweichen kann, so dass eine Verletzung des Auges vermie- 
den wird. Der Haltearm 11 seinerseits ist an einer Traverse 14 befestigt, 
die auf einem feststehenden Stab 15 in Richtung der optischen Achse 06 
30 langsverschiebbar ist und mit einer Gewindespind^l 16 in Hingriff steht. 



• • • • • • • « 

••»•••• ft* *• •« Mil 

8 

Die Vorrichtung 08 ist an der Halterung 07 schwenkbar und drehbar 
gelagert, so dass die Vorrichtung 08 bei Bedarf aus dem Strs.hlengang 
des Mikroskops herausgeschwenkt werden kann und auBerdem in unter- 
schiedliche Stellungen verdreht werden kann. Die baulichen Einzelheiten 

5 dazu sind fachbekannt und in der Zeichnung nicht naher erlautert. Die 
Gewindespindel 16 ist drehbar auf einer Grundpiatte 17 gelagert und 
kann mittels eines in einem Gehause 18 angeordneten Antriebsmotors 24 
(siehe Fig. 4) iiber eine Antriebsriemen 19 rotatorisch angetrieben 
werden. AuBerdem ist zum rotatorischen Antrieb der Gewindespindel 16 

10 von Hand ein Handrad 20 vorgesehen, das drehfest mit der Gewindespin- 
del 16 verbunden ist. 

Durch rotatorischen Antrieb der Gewindespindel 16 mittels des An- 
triebsmotors 24 oder mittels des Handrads 20 wird die Traverse 14 
angehoben bzw. abgesenkt, so dass durch entsprechende Verstellung der 

15 Linse 09 im Strahlengang des Mikroskops 01 eine Fokussieiung in 
unterschiedlichen Hohenebenen des Auges 05 ermSglicht wird. Zur 
Versorgung des im Gehause 18 angeordneten Antriebsmotors mit elektri- 
scher Energie ist ein elektrisches Kabel 21 vorgesehen, das mittels eines 
sterilisierbaren Steckers 22 losbar an eine im Umkehrprisma 39 vorgese- 

20 hene Spannungsquelle angeschlossen werden kann. 

In Fig. 2 ist das Mikroskop 01 und die Vorrichtung 08 mit den verschie- 
denen Bestandteilen in Ansicht von hinten dargestellt. 

Fig. 3 zeigt die Vorrichtung 08 in einer vergroBerten Darstollung in 
Perspektive von schrag unten, Man erkennt, dass an der Vorrichtung 08 
25 ein Haltering 23 vorgesehen ist, mit dem zusatzliche Linsen im Strahlen- 
gang des Mikroskops 01 fixiert werden konnen. 

In Fig. 4 ist das gekapselte Gehause 18 mit dem darin angeordneten 
Antriebsmotor 24 und einer zur Ubertragung der Antriebsbewegung auf 
den Antriebsriemen 19 vorgesehenen Magnetkupplung 25 im Querschnitt 
30 dargestellt. Das Gehause 18 ist aus einem oberen Gehausetsil 18a und 
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einem unteren Gehauseteil 18b zusammengesetzt, wobei beicle Gehause- 
teile 18a und 18b gas- und fliissigkeitsdicht miteinander verbunden, 
beispielsweise verklebt sind. Das untere Gehauseteil 18b weist einen 
Befestigungsvorsprung 26 auf, mit dem das Gehause 18 an der Grund- 
5 platte 17 durch Einschrauben einer Befestigungsschraube 27 an der 
Grundplatte 17 fixiert werden kann. 

Das Gehause 18 weist an seinem oberen Ende eine Offnung 28 zum 
Durchtritt des elektrischen Kabels 21 ins Innere des Gehauses 18 auf. 
Der Antriebsmotor 24 ist in Fig. 4 lediglich schematisch dargestellt, so 

10 dass die Drahtwicklungen des Antriebsmotors 24 nicht im Einzelnen 
erkennbar sind. Die Magnetkupplung 25 besteht aus einem Antriebsteil 
25a und einem Abtriebsteil 25b, an denen jeweils 4 Permanentmagneten 
vorgesehen sind. Der Abtriebsteil 25b der Magnetkupplung ist an der 
Grundplatte 17 auBerhalb des Gehauses 18 drehbar gelagert. Der An- 

15 triebsteil 25a seinerseits ist innerhalb des Gehauses gekapselt und mit 
der Antriebswelle des Antriebsmotors 24 drehfest verbunden. Wird nun 
der Antriebsteil 25a der Magnetkupplung 25 vom Antriebsmotor 24 
rotatorisch angetrieben, so wird die dadurch hervorgerufeno Antriebsbe- 
wegung durch die Veranderung der Magnetfelder auf den Abtriebsteil 

20 25b beriihrungslos ubertragen. Eine Durchtrittsoffnung im Gehause 18 
zur Durchfuhrung der vom Antriebsmotor erzeugten Stellbewegung kann 
somit entfallen. 

Zur Abdichtung der Durchtritts6ffnung 28 ist einerseits eir Dichtring 29 
vorgesehen, der mittels einer am Gehause 18 aufschraubbaren Quetsch- 
25 mutter 30 im Dichtspalt zwischen Kabel 21 und Gehausewandung des 
Gehauses 18 festgelegt wird. AuBerdem ist zur Abdichtung des Gehauses 
18 der Bereich oberhalb des Antriebsmotors 24, in dem der elektrische 
Anschluss zwischen Antriebsmotor 24 und den verschiedenen Leitungen 
des Kabels 21 hergestellt wird, mit einer Vergussmasse 31 ausgegossen. 

30 Fig. 5 stellt den Antriebsmotor 24 und das Gehause 18 in oiner Explosi- 
onszeichnung dar. Man erkennt das Kabel 21 mit dem daran befestigten 
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und zur Sterilisierung geeigneten Stecker 22. Am Antriebsmotor 24 sind 
zwei Anschlussklemmen 32 vorgesehen, an denen die Leitungsenden der 
im Kabel 21 gefiihrten elektrischen Leitungen 33 angeldtet v/erden 
konnen. Die Antriebswelle 34 des Antriebsmotors 24 wird mittels eines 
5 Gewindestifts 35 am Antriebsteil 25 der Magnetkupplung 25 drehfest 
befestigt. Das obere Ende der Antriebswelle 34 wird mit einer Wellenab- 
deckung 36 nach auflen hin abgedeckt. 

In Fig. 5 ist die Vergussmasse 31 im ausgeharteten Zustand dargestellt. 
Es ist jedoch dabei darauf hinzuweisen, dass die Vergussmasse 31 nicht 

10 als ausgehartetes Bauteil in das Gehause 18 eingebaut wird. Vielmehr 
wird der Antriebsmotor 24 zunachst vollstandig elektrisch und mecha- 
nisch im Gehause 18 montiert und zuletzt das Gehause 18 durch Anbrin- 
gung des Dichtrings 29 und der Quetschmutter 30 verschlossen. Erst 
daran anschlieBend wird die Vergussmasse 31 in noch nicht ausgeharte- 

15 ter Form ins Gehause 18 eingebracht, um eine hermetische Kapselung 
des Antriebsmotors nach auBen hin zu gewahrleisten. Zur Einbringung 
der zunachst noch fliissigen Vergussmasse 31 ins Gehause 1.8 ist im 
oberen Gehauseteil 18a eine Einfulloffnung 37 vorgesehen. AnschlieOend 
wird die Einfulloffnung 37 durch Einschrauben eines Gewindestifts 38 

20 nach auBen hin verschlossen. 
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Schutzanspriiche 



1. Abnehmbare optische Vorrichtung (08) zur losbaren Befcstigung an 
einem zur kontaktfreien Beobachtung eines Auges (05) geeigneten 
Mikroskop (01) mit zumindest einer Linse (09), die zwischen dem 
Objektiv (04) des Mikroskops (01) und dem Auge (05) in der opti- 
schen Achse (06) des Mikroskops (01) anordenbar ist, und mit einer 
Antriebseinrichtung, mit der die Linse (09) entlag der optischen Ach- 
se (06) des Mikroskops (01) verstellt werden kann, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in die abnehmbare Vorrichtung (08) ein elektrischer Antriebs- 
motor (24) integriert ist, der zusammen mit der Vorrichtung (08) vom 
Mikroskop gelost und durch geeignete Verfahren sterilisiert werden 
kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antriebsmotor (24) in einem Gehause (18) angeordnet ist, 
das den Antriebsmotor (24) gegenuber der Umgebung gas- und feuch- 
tigkeitsdicht kapselt. 



• • • • * ♦ • • 

• • • t • ♦ 

• «•••• t 

• • t • • t 
• * • ••• 

2 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebsbewegung des Antriebsmotors (24) auf sinen An- 
triebsteil (25a) einer beriihrungslos wirkenden Kupplung (25) iiber- 

5 tragen wird, wobei der Antriebsteil (25a) der Kupplung (25) zusam- 

men mit dem Antriebsmotor (24) gas- und feuchtigkeitsdicht gekap- 
selt im Gehause (18) angeordnet ist, und wobei die Antri ebsbewe- 
gung vom Antriebsteil (25a) beriihrungslos auf ein auBerhalb des ge- 
kapselten Gehauses (18) angeordnetes Abtriebsteil (25b) der Kupp- 

10 lung (25) Ubertragen werden kann. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupplung in der Art einer Magnetkupplung (25) ausgebildet 
ist. 

15 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (18) eine Durchtrittsoffnung (28) zum Durchtritt 
eines elektrischen Kabels (21) aufweist, die durch zumindest ein 
Dichtmittel (29, 31) gegenuber der Umgebung gas- und feuchtig- 
20 keitsdicht abgedichtet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Dichtmittel ein Dichtring (29) vorgesehen ist, der mit geeig- 
neten Befestigungsmitteln (30) im Dichtspalt zwischen Gehause (18) 
25 und elektrischem Kabel (25) befestigbar ist. 



• • • 



7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Ende des elektrischen Kabels (2i) ein zur Sterilisierung ge- 
eigneter Stecker (22) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Hohlraum im Inneren des Gehauses (18) mit einer 
ausgeharteten Vergussmasse (31) ausgegossen ist. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (18) zumindest eine Einfulloffnung (37) aufweist, 
durch die die Vergussmasse (31) nach der Montage des Antriebsmo- 
tors (24) im Gehause (18) ins Gehause (18) eingefOllt werden kann. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das GehSuse aus zumindest zwei gas- und feuchtiglceitsdicht 
miteinander verbundenen Gehauseteilen (18a, 18b) hergestellt ist. 



11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Vorrichtung ein Akkumulator zur netzfreiert Energiever- 
sorgung des Antriebsmotors mit Antriebsenergie vorges ehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Vorrichtung eine Einrichtung zur drahtlosea Dateniiber- 
tragung, insbesondere eine Infrarotschnittstelle, vorgesehen ist. 



13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Linse (09) zusammen mit einem zur Befestigung der Linse 
(09) an der Vorrichtung (08) vorgesehenem Halteorgan (10) in der 
Art eines Einwegartikels ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Linse (09) und/oder das Halteorgan (10) aus Kunststoff 
gefertigt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Linse (09) in der Art einer hoherbrechenden aspharischen 
Lupe ausgebildet ist. 



